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ENERGIA ELEKTRYCZNA, KTORA PRODUKUIEMY W ELEKTROWNIACH, TO
kA NAPEDOWA” NASZEJ CYWILIZACY.. SETK) TYSIECY LUDZ) KAZDEGO
DNIt PRACUJE NAD TYM, BYSHY ZOSTAL) W NIA ZAOPATRZEN,

ENERGR POTRZERNA
JEST DO Z/6H

Z energii korzystamy codziennie.
Ogrzewamy 1 oswietlamy nig mieszkania,

dzieki niej gotujemy i pieczemy, pomaga ELEKTROWNIA
nam w pracy i zabawie, napedza ELEKTROWNIA \ WIATROWA
samochody, pociagi i samoloty. Trudno JADROWA \

wyobrazic¢ sobie zycie bez niej.

Od ponad 100 lat energie pozyskuje

sie spalajac wegiel, gaz ziemny i rope
naftowa. Te ukryte gteboko pod ziemia,
cenne sktadniki bardzo szybko sie
jednak koncza. Musimy zaczac
je oszczedzaé, aby przyszie
pokolenia tez mogty
z nich korzystac.

Na szczescie naukowcy
znalezli juz nowe
metody pozyskiwania
energii. Mozemy ja
czerpac ze Stonca,
z wiatru, z pradu
rzeki, a takze
uwalniaé

energie ukryta

w malenkich
czastkach

- jadrach atomowych.

ELEKTROWNIA
WEGLOWA
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Na poczatek zajmijmy sie samym
atomem. Wszystko wokét nas
oraz my sami jestesmy zbudowani
zatomoéw. Oczywiscie w naszych
organizmach znajduja sie miesnie,
kosci czy ptytki krwi, ale one
wszystkie sktadaja sie witasnie

z atomow.

Jesli zaczniesz liczy¢, okaze sie, ze
nasz organizm sktada sie z 4000
000 000 000 OO0 OO OO0 00O
000 atomow. To niewiarygodnie
duza liczba! Ty, Twoje zycie
iwszystko, co Cie otacza, to tylko
atomy tlenu, wegla, wodoru,
azotu, fosforu, potasuiinnych
pierwiastkow.
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A7 DO JrfDR

Atom jest bardzo maty,
niewidoczny gotym okiem.
Gdyby cztowiek miat rozmiary
atomu, wtedy 100 milionéw ludzi
zmiescitoby sie bez problemu na
gtéwece od szpilki.

To niewilarygodne, ale juz
w starozytnosci, ponad 2000
lat temu, powstata pierwsza

koncepcja atomoéw. Grecki uczony,

Demokryt, zaktadat, ze wszelka
materia sktada sie najmniejszych
1 niepodzielnych czastek, ktore
nazwat atomami. Byt on bardzo
bliski prawdy!

Ale pomimo niewielkich
rozmiaréw atom mozna podzieli¢
na czesci. W jego srodku znajduje

ELEKTRONY

JADRO ATOMU

DEMOKRYT,
GRECKI
UCZONY,
ZYJIACY
460 LAT
PRZED
NASZA
ERA

CIEKAWE!

Atomy maja rézne
masy. W zaleznosci

od liczby neutronéw
iprotonéw w jadrze
atomu tworza rézne
pierwiastki. Utozone
sg one systematycznie
w ukladzie
okresowym
pierwiastkow.

PROTON

sie malenkie jadro i to ono skupia
prawie cata mase atomu. Jadro
atomowe zbudowane jest z jeszcze
mniejszych czastek - protonow
1neutronow, a przestrzen dookota
niego jest praktycznie pustka.
Jedynie malenkie obiekty zwane
elektronami kraza dookota jadra
atomowego.




ROZS7C7

) VRO

NEUTRON ‘

JADRO ATOMU
URANU

CIEKAWE!

7 ROZSZCZEPIENIA JEDNEGO
ATOMU URANU OTRZYMUJEMY
50 MILIONOW RAZY WIECE]
ENERGI NIZ ZE SPALENIA
JEDNEGO ATOMU WEGLA!
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NOWE
NEUTRONY
POWODUJACE
KOLEJINE
ROZSZCZEPIENIA

PROMIENIOWANIE
GAMMA

FRAGMENTY
ROZSZCZEPIENIA

JADRA ATOMOW
URANU

Podobnie jak ogien, rozszczepienie
jadra atomu wystepuje w przyrodzie
naturalnie. Ludzie dokonali po prostu
odkrycia tych zjawisk inauczyli sie
znich korzystaé.

W jadrze atomowym drzemie bardzo
duza ilos¢ energii. To wtasnie te
energie wykorzystujemy w reaktorze
jadrowym. Aby ja uwolni¢, jadro
atomu ciezkiego pierwiastka np.
uranu musi zostac podzielone na
dwie czesci. Zjawisko to nazywamy
rozszczepieniem.

Proces ten przebiega bardzo prosto.
Jadro atomowe jest uderzane
rozpedzonymi neutronami, ktére,
jezeli w niego trafia, powoduja jego
podziat na dwie czesci. To réowniez
sq atomy, ale innych pierwiastkow,
ktorych masy sa rowne mniej wiecej
potowie masy jadra uranu. Wylatuja
takze nowe neutrony, ktére uderzaja
w kolejne jadra uranu, powodujac
dalsze rozszczepienia. Podobnie jak
jeden stracony w gorach kamyk
moze spowodowac lawine kamieni,
tak jeden neutron moze dac poczatek
wielu nastepujacym po sobie
rozszczepieniom, co wiasnie dzieki
temu podobienstwo zostato nazwane
reakcja tancuchowa lub lawinowa.
W kazdej reakcji rozszczepienia
uwalniane sa duze ilosci energii i te
wiasnie energie nazywamy jadrowa.

[11



CZYH) TEST
PROMENONAE JHADRI0NES

Opisanej poprzednio reakcji
rozszczepienia towarzyszy
wysytanie, czyli emisja,
promieniowania jadrowego.
Czym jest promieniowanie
jadrowe? Aby poznac¢ odpowiedz
na to pytanie warto wczesniej
zastanowic sie nad znaczeniem
stowa promieniowanie.

Najprostszy rysunek Storca
sktada sie z zottej, okragte]
tarczy i odchodzacych od niej
promieni. Czy to znaczy, ze
Storice promieniuje? Tak! Stonce
wysyta, inaczej mowiac - emituje,
we wszystkich kierunkach

mate czastki i fale. Widzimy

to w postaci swiatta i czujemy

w postaci ciepfta.

Emisja promieniowania to
zjawisko polegajace na wysytaniu
bardzo matych czastek lub

fali. Znamy wiele rodzajow
promieniowania, z ktérym
spotykamy sie na co dzien. Sa
nim fale radiowe, dzieki ktérym
mozemy ogladac telewizje,
mikrofale, wykorzystywane
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w kuchenkach mikrofalowych
do podgrzewania positkow,
promieniowanie podczerwone,
wysytane przez rozgrzane
przedmioty. Promieniowaniem
jest tez Swiatto, czasem nazywane
sSwiattem widzialnym, wysytane
przez zarowki, zapalong swiece
czy Stonce. Promieniowaniem
jest ultrafiolet, odpowiedzialny
za opalanie skory, a takze
promieniowanie rentgenowskie,
wykorzystywane przez lekarzy
do robienia przeswietlen.

Innym, szczegdlnym

rodzajem promieniowania jest
promieniowanie jadrowe. Nie
mozna go zobaczy¢ ani poczuc
zadnymi zmystami. Do jego
wykrycia stosuje sie specjalne
urzadzenia zwane detektorami
promieniowania. Powstaje

ono w jadrach atomowych na
skutek przemiany atomu jednego
pierwiastka na inny. Zjawisko to
nazywamy promieniotworczoscia.

Jak mozna sobie wyobrazic¢ te
przemiane? To troche tak, jak
gdyby brzoskwinia lezaca na stole
nagle wyrzucita z siebie pestke

1 przez to stata sie jabtkiem, a kropla
rteci zmienita sie w ziarenko ztota.

Trzy najbardziej powszechne
rodzaje promieniowania jadrowego
otrzymaty odrebne nazwy bedace
pierwszymi literami greckiego
alfabetu: alfa (o) - czyli jadro

atomu helu, nawet w powietrzu
nie potrafi polecie¢ zbyt daleko,

a aby sie przed nim ochronic
wystarczy juz kartka papieru
(rysunek ponizej), beta () - czyli
elektrony, w tym przypadku
jako ostona postuzy¢ nam moze
cienka blaszka aluminiowa oraz
gamma (y) - z fatwoscia przenika
przez wiekszos¢ materiatow,
dlatego wymaga stosowania
odpowiednich oston, np. grubej
warstwy betonu.




PROAIENIOAN)E

T

Emisja promieniowania
jadrowego (ktére od teraz dla
utatwienia bedziemy nazywadé
po prostu promieniowaniem)
moze by¢ niebezpieczna dla
ludzi i sSrodowiska, nalezy jednak
pamietac, ze jest ona naturalnym
i czesto przydatnym zjawiskiem,
ktérego odkrycie i zrozumienie
przyniosto wiele korzysci.

Promieniowanie uratowato
niejedno ludzkie zycie. Jest
wykorzystywane w szpitalach do
robienia przeswietlen i innych
badan, a nawet do leczenia
powaznych chorob!

14| Podréz do wnetrza atomu

To jednak nie wszystko,
promieniowanie jadrowe
towarzyszy nam na co dzien,
wiasciwie wszystko, co nas
otacza promieniuje. Rosliny

1 zwierzeta, owoce 1 warzywa,
Stonce, Ziemia, nasze domy,
nawet my promieniujemy.
Ludzie od wiekow zyja otoczeni
promieniowaniem i sg do tego
Swietnie przygotowani.

Spdjrz na zamieszczony
obrazek, sg tam przedstawione
najwazniejsze zrodta
promieniowania w Twolm
otoczeniu. Czy wiedziates, ze
podczas gorskich wycieczek
pochianiasz zwiekszong ilos¢
promieniowania?

CIEKAWE!

IM WYZEJ ZNAJDUJEMY SIE

NAD POZIOMEM MORZA, TYM
PROMIENIOWANIE JEST WIEKSZE.
DOTYCZY TO TAKZE SAMOLOTOW.

NATURALNE ) SZTUCZNE ZRODLA
PROMIENIOWANIA

PROMIENIOWANIE
KOSMICZNE
DOCIERAJACE DO NAS
GLOWNIE ZE SKLONCA

GLEBA, SKALY, &
MATERIALY v
BUDOWLANE

ClALO
CZLOWIEKA

MEDYCYNA -
BADANIA ORAZ
LECZENIE CHOROB

RADON - NATURALNY

GAZ RADIOAKTYWNY,
KTORY PRZEDOSTAJE
SIE DO NASZYCH
MIESZKAN Z GLEBY

[15



Uran, podobniejak wegiel
lenny, wydobywa sie

spod ziemi ZaC podziemne
IK i) albo,
' } pod ziemia
ja giel brunatny,
 MOW /najest wierzchnia

| SWi 1z powstatego

CIEKAWE!

W Polsce takze mi
kopalnie uran
Dwie dzi$ juz niecz
- wKletnie i Kowar
mozna nawet zwie

c




Z pretow paliwowych formuje
UﬂﬁN w ?ﬁgTY'-‘Kﬁ H sie kasety, ktore sg gotowe
’ ) do umieszczenia w rdzeniu
> reaktora (rysunek po prawej
CAL) UK POSTHIE o
? ﬁL‘N @ 3 ﬁDﬂ@NE Wyobraz sobie, ze w jednym
precie paliwowym jest okoto

300 pastylek uranowych,

a w pojedynczej kasecie
umieszcza sie okoto 250

takich pretow! Typowa kaseta
paliwowa do reaktora jadrowego

ma wysokos¢ prawie 4 metrow!

Uran wydobyty w kopalni nie nadaje
sie od razu do uzycia w elektrowni
jadrowej. Trzeba go odpowiednio
przygotowac w specjalnych fabrykach,
w ktoérych poddaje sie go najpierw
obrébce chemicznej, w wyniku ktorej
powstaje tzw. yellow cake. Nazwa
pochodzi z jezyka angielskiego
1oznacza ,zotte ciasto’, rzeczywiscie
na tym etapie przyszte paliwo jadrowe
przypomina cytrynowy proszek. Po
kolejnych obrébkach otrzymujemy
czarny proszek, z ktérego formowane
sa niewielkich rozmiardéw

pastylki paliwowe (widoczne

na ponizszym zdjeciu).

PASTYLKA
PALINOWA
Z DWUTLENKU
URANU

Nastepnie pastylki umieszczane sa
jedna na drugiej w diugiej metalowe] PR E T

rurce o matej érednicy (ok. 1 cm) PALIWOW Y

tworzac wraz z nia pret paliwowy.

KASETA
PALIWOWA

18 | Podréz do wnetrza atomu |19
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SCHEMAT —
ELEKTROWN| - |
UﬁK !:’ JADROWE] g T

ELET RN

DA iy

To bardzo proste! W budynku,

w ktorym znajduje sie reaktor,

w jego rdzeniu (1), umieszczone sg
kasety paliwowe z uranem (2). To
tu zachodzi reakcja tanicuchowa
rozszczepienia. Podczas tego
procesu wydziela sie bardzo duzo
ciepta. Prety paliwowe chtodzone
sq woda, ktora ogrzewana
zamilenia sie w pare.

Zapewne obserwowates kiedys
gotujaca sie wode w garnku.
Powstajaca wowczas para wodna
moze nawet podnies¢ pokrywke.

Podobnie jest w elektrowni Para wodna musi by¢ nastepnie
jadrowej. Powstajaca para skroplona. Dlatego potrzebujemy
wodna ptynie rurociggiem dostepu do zimnej wody zoceanu,
(3) i napedza turbine (4) morza, rzeki czy jeziora (6). Ta
potaczong z generatorem pradu skroplona woda trafia z powrotem
elektrycznego (5). do reaktora i proces powtarza sie.

20 | Podroz do wnetrza atomu |21



ELEKTRONNIE
Sy BEZPIECZNE)

Energia jadrowa jest jednym

z gtdwnym Zrodet energii
elektrycznej na $wiecie. Dlatego
tak wazne jest, aby elektrownie
jadrowe byty bezpieczne

1 niezawodne. Przez ponad 60 lat,
czyli od czasu kiedy uruchomiono
pierwsza tego typu elektrownie,
wiele sie nauczylismy.

Aby uzyskac pozwolenie na
uruchomienie elektrowni
jadrowej musza by¢ spetnione
liczne wymagania stawiane przez
urzedy kontroli i nadzoru. Kazda
elektrownia jadrowa musi przejsc¢
wiele kontroli i testow zanim
poptynie z niej prad.

PRETY BEZPIECZENSTWA

CIEKAWE!

W KAZDEJ CHWILI NAD RDZENIEM REAKTORA
WISZA PRETY BEZPIECZENSTWA (), KTORE
ZBUDOWANE SA Z MATERIALU BARDZO SILNIE
POCHLANIAJACEGO NEUTRONY. DZIEK) TEMU

W KAZDEJ CHIWILI MOZEMY DOKONAC ICH ZRZUTU

Obecnie budowane elektrownie
jadrowe wyposazone sa

W najnowoczesniejsze systemy
bezpieczenstwa.

Aby zapobiec przedostaniu sie
promieniowania jadrowego,

a takze materiatow emitujacych
to promieniowanie do srodowiska
w kazdym reaktorze stosujemy
system barier bezpieczenstwa,
ktére przedstawiono na rysunku
po prawej stronie. Dzieki temu,
jezeli jedna bariera zawiedzie,
mamy nastepna itd. Nawet jesli
pracownicy elektrowni popeinia
btad oraz jednoczesnie ktores

z urzadzen zepsuje sie, nie
powstaje zagrozenie dla ludzi ani
dla srodowiska.

REAKCJE LANCUCHOWA ROZSZCZEPIENIA,

m I m I m DO RDZENIA (2) | BEZPIECZNIE ZATRZYMAC
2
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A TYM SAMYM WYLACZYC REAKTOR.

SYSTEM BARIER

BEZPIECZENSTWA

W ELEKTROWNI
JADROWEJ

() PASTYLKA PALIWOWA
(2 PRET PALIWOWY

(3) ZBIORNIK REAKTORA
(4) BETONOWA 0SLONA

(5) POWLOKA
ZELBETONOWA

(6) 0BUDOWA

BEZPIECZENSTWA ZE
SZCZELNA POWKOKA

|23



OPADY PROMIENOTHORCZE
= A Z WYPRLONEGD
PALAA RONSTATE NOKE

Prety paliwowe zuzywaja sie po
pewnym czasie pracy elektrowni
jadrowej 1 wymagaja wymiany.
Ze wzgledu na to, ze paliwo po
wyjeciu z rdzenia reaktora dalej
wytwarza ciepto, przechowuje
sie je pozniej w specjalnych
zbiornikach wypelnionych woda
na terenie elektrowni (A).

Nastepnie mozemy zdecydowac,
czy od razu trafiag do ostatecznego
sktadowiska odpadéw, gteboko
pod ziemie (B), czy zostang
poddane obrobce i powstanie

z nich nowe paliwo do elektrowni.

Jest to mozliwe, poniewaz

w zuzytym paliwie jest jeszcze
okoto 96% uranu. Po jego
specjalnej obrébce 1 zmieszaniu
z paliwem Swiezym mozna je
jeszcze dwa razy wykorzystac
w reaktorze. W specjalnych
zaktadach przerobu paliwa
jadrowego (C), tworzy sie swieze
paliwo z niewykorzystanego
uranu oraz plutonu, ktory
powstaje podczas pracy reaktora.

24| Podréz do wnetrza atomu

CYKL PALINOWY

ZAKLAD
PRZEROBK) URANU

SETA,

—

ZAKLAD PRODUKCY)
PALIWA JADROWEGO

ZAKLAD, W KTORYM
POWSTAIE POLPRODUKT

TZW. ,YELLOW CAKE” S ELEKTROWNIA

(C) ZAKLAD PRZEROBU
PALIWA JADROWEGO

RUDA URANU
TRANSPORTOWANA
JEST Z KOPALNI

Dzieki temu procesowi mozemy
zdecydowanie zmniejszyc¢ ilosé
odpadoéw, ktére przechowywac
bedziemy w sktadowisku
ostatecznym, pod ziemia.

(A) TYMCZASOWE
SKLADOWISKO
ZUZYTEGO PALIWA
JADROWEGO

Caty proces od produkcji paliwa
jadrowego do ostatecznego
sktadowania, czyli tzw. cykl
paliwowy, przedstawiono na
ilustracji obok.

(B) SKLADOWISKQ
0STATECZNE ZUZYTEGO
PALIWA JADROWEGO

| 25



W wielu krajach na swiecie energii. Pomimo ze elektrownie
elektrownie jadrowe produkuja jadrowe sa drozsze w budowie
prad elektryczny, ktory niz zwykte elektrownie weglowe,
dostarczany jest do miast, wsi, paliwo w nich wykorzystywane
fabryk czy kolei. - uran - jest tanie, dzieki czemu
Elektrownie jadrowe zapewniaja cena energii elektrycznej jest
ok. 16 % swiatowej niska.
: i 2 produkcji energii
elektrycznej!

Energetyka jadrowa jest
stabilnym i bezpiecznym zZrédiem

prad elektryczny
z polskiej elektrowni jadrowej!

|

" ‘

ry - 1T

) >
—

[

By¢ moze juz niedlugo _
i w Twoim domu poptynie _



Jadro atomowe - znajduje sie w samym srodku
kazdego atomu, skupia praktycznie cala jego

mase. Zbudowane jest neutronéw i protonow

iw zaleznosci od ich liczby w jadrze atomu mamy
rézne pierwiastki, jak wodér, tlen, wegiel czy uran.

Paliwa kopalne - powstaty w minionych epokach
geologicznych wskutek niecatkowitego rozktadu
substancji organicznych. Do paliw kopalnych
zaliczamy wegiel kamienny, wegiel brunatny,
rope naftowa czy gaz ziemny. Do powstania paliw
kopalnych przyczynity sie procesy, ktére trwaja
bardzo dtugo, nawet setki tysiecy czy miliondw
lat. Niestety intensywne wydobycie i zuzycie tych
surowcow powoduje bardzo szybki spadek ich
zasobdéw, stad tez nazywa sie je nieodnawialnymi
zrodiami energii.

Odpady promieniotwdrcze - wytwarzane sa nie
tylko przez energetyke jadrowa, ale takze przez
rozne dziedziny przemystu i medycyne. Dzieli sie

je na rozne klasy, przede wszystkim ze wzgledu na
ilos¢ emitowanego promieniowania. Przechowywane
i transportowane sa w specjalnych pojemnikach.

W Polsce istnieje jedno sktadowisko odpadéw
promieniotwérczych w Rézanie nad Narwia.

Promieniowanie - to jeden ze sposobdéw transportu
energii w przyrodzie. Promieniowanie jadrowe jest
z nami od poczatku istnienia Wszechswiata. Trzy
najpowszechniejsze jego rodzaje to promieniowanie
alfa, czyli jadra atomoéw helu, beta, czyli

elektrony oraz gamma (fala elektromagnetyczna).
Wszystko dookota nas oraz my sami emitujemy
promieniowanie.
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Pluton - to pierwiastek, ktory powstaje w paliwie jadrowym,
podczas pracy reaktora. W specjalnych zakladach przerobu
zuzytego paliwa jadrowego pluton dodaje sie do uranu i
tworzy nowe, $wieze paliwo MOX do elektrowni jadrowych.

Radioaktywny (lub promieniotwoérczy) - niektére
atomy pierwiastkow uwalniaja energie emitujac
roéznego rodzaju promieniowanie. Mowimy
wowczas, ze dany atom (czy tez substancja lub
materiat, w ktorych znajduja sie takie atomy) jest
radioaktywny lub promieniotworczy.

Reaktor jadrowy- to serce elektrowni
jadrowej, to tutaj zachodzi kontrolowana
reakcja rozszczepienia jader atomdw uranu,
w wyniku ktérej wydziela sie bardzo duza
ilos¢ energii. To te energie wykorzystujemy
w elektrowniach jadrowych do produkcji
pradu elektrycznego.

Turbina parowa - to urzadzenie do
ktérego kierowana jest para, co powoduje
obracanie sie jej wirnika. W elektrowni
turbina napedza pradnice, ktéra
wytwarza prad elektryczny.

Uran - to pierwiastek wystepujacy naturalnie na Ziemi, ktéry
podobnie jak wegiel, wydobywany jest w kopalniach. Uran

jest paliwem w elektrowniach jadrowych. Po odpowiedniej
obrébce chemicznej tworzy sie z niego pastylki, ktére nastepnie
umieszcza sie w pretach paliwowych.
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Znjadz i zakresl w diagramie stowa zwigzane z energia jadrowa, ktére

1 pojawity sie w ksigzeczce. Po diagramie mozesz porusza¢ sie pionowo

X i poziomo. PodpowiedZ: w diagramie ukrylismy 17 stéw. Powodzenia!
RIY|(O|L|Z|B|(T|A|T|[I|L|O|K|[P|L|U[T|O|N|I

3 WIU|E|IN|E|R|IG|IT|[A|[T|[K|A|B|E|[R|L|O|N|I]|A
B|EIN|(E|L|A|F|(P|T|E[R|{W|T|A|S|T|E|K|E|R

4 Z|Y|R|IZ|E|N|JA|G|[O|L|O|(T|W|T|S|E|IN|(T|A|G
PIA|IR|T|K|J|A|D(B|T|Z(M|O|L|I|D|E|[Y|R|P

> I|PIR[O|T|O|IN(A|S|Z|S|E|LIW|E|M|A|[I |N|R

6 C/IA|IR|[E|R|L|O|(S|U|C|[Z|OIN|IA|T|IO[M|E|K|O
TILIE[D|O|R|E[(B|H|S|(C|Z|E|N|P|L(A[T|A|M

7 A[TIA|IRIW|A|F|O|IT|C|Z|E|[R|{B|U|[L|S|[E|T|I
BIW|K|E[N|S|R|G|E|N|E|[R|A|T|O|R|Z[M|E|E

A|[OIA|(Z|T|A|TIM|E|B|P|C|G|S|E|J|Y|[I|R|N

1. Tu zachodzi reakcja rozszczepienia. MIiplTlulalolalelslelilplwiMleElalNILTETT
2. Budynek w elektrowni, w ktéorym znajduja sie turbiny. i1lelolplalDlelclzliTEINlOIRIAIDIOINII]O
3. Krazy wokdt jadra atomowego. R|{L|A|[T|Y|T|U|R|B|I|N|A|[R|E|D|P|(W|E|M|W
4. Pierwiastek, ktéry jest paliwem dla elektrowni jadrowych. EIUINIEIUIBINISIHILIIINIEIAIRIAINIT!IIIA
5. Urzadzenie w elektrowni, ktére produkuje prad elektryczny. TIR|II|FIM|IAIDINIAIZIE|IWIS|IK|A|IB|I|M|A|N
6. Jeden ze sposobdw transportu energii. P(A|P|R|(A|HIN|O|L[(W|J|EIM|T|O|F|A|[C|Z]1
7. Skitada sie z okoto 250 pretéw paliwowych. LIN|IHW|IN|E|U|T|[R|[O|N|[L|R|O|B|E|L|Y|T]|E
HIW|IE(N|E|R|A(R|A|D|I|B|E|R|A|S|T|E|T1|P

P|R|O|M|I|E|N|[I|O|T|W|[O|R|C|Z|O|S|C|R|A

ENERGIA JADROWA JEST

BEZPIECZNA | CZYSTA! ENERGIA JADROWA

TO NASZA PRZYSZLOSE!
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POLSKIE
ELEKTROWNIE
JADROWE

Polskie Elektrownie Jadrowe sp. z 0.0. to spétka odpowiada-
jaca m.in. za przygotowanie procesu inwestycyjnego i pet-
nienie roli inwestora w projekcie budowy elektrowni jadro-
wych o tacznej mocy zainstalowanej od ok. 6 do ok. 9 GWe
W oparciu o bezpieczne, sprawdzone, wielkoskalowe, wodne
ci$nieniowe reaktory jadrowe generacji IIl(+) oraz ich ewen-
tualng przyszia eksploatacje.

Spoétka wspiera tez administracje rzadowa w dziataniach na

rzecz realizacji Programu polskiej energetyki jadrowej oraz
wykonaniu umowy miedzy rzadem RP, a rzadem USA ws.
wspodtpracy w celu rozwoju programu energetyki jadrowej
wykorzystywanej do celéw cywilnych oraz cywilnego prze-
mystu jadrowego w RP.

Wiecej informacji
Www.ppej.pl

portal wiedzy o energii jadrowej
i promieniotworczosci dla wszystkich zainteresowanych
Fizyka » Technologia « Spoteczenstwo

*=Nukleo

* . s .
Portal wiedzy o energii jgdrowej
Fundacja FORUM ATOMOWE powstata z mysla o szeroko  Wiecej informacji:
pojetej dziatalnodci informacyjnejiedukacyjnej wdziedzinie  www.forumatomowe.org
pokojowego wykorzystania energii jadrowej, promocji fizyki
inauk pokrewnych, a takze idei rozwoju energetyki JAAro- | takt:
wej w Polsce. fundacja@forumatomowe.org
. . } v[d[o[s[o[z[o[ua[o[m[L]o1[N[a|1[W[ofu]d
Fundacje FORUM ATOMOWE stanowi zespét aktywnych dTlaltlsivielalaltlalvialvIiala N3 mla
i ambitnych oséb, specjalistéw w swoich dziedzinach, m.in. ali]al1]alalofu]1|n[olaL]ala[N[m[H[N]T sruemorustuioid
w fizyce jadrowej, ochronie radiologicznej i energetyce. 1|z|o|v|d|o|L|W[a|r[M|[T|[O|[N[H|V|¥|d]|V]|d ‘BIUMOUAZSEUI 10){ed1 ‘S1Us1dazdzSZ01
NIVIW|T|E]V|A|SIMIT|Z|VINIA|VINII]T|E|L ‘eTumoIa[e ‘uein ‘omired :omouord
Fundacja realizuje kilka ciekawych i wartosciowych projek- VICJLIIN|VII|V|IIN|T|T|H|SIN|E[A]I|N|O|T
PR _ : s » . MIN|I|M|d|T|T|I|VIN|I|T|I|A|L|A|L|V|T|H 2s0zdIoMmIotusIwoId
tgw. ,1,<Ato.mov]\57y Agtozus MOt')'lh;elf eibor;todrlum, a;ikze OJ1INJOJd|VI¥M|OIN]E|T]Z]0/d/d]V]d|O|d]! “U0IINBU ‘eurq.In ‘Uopel ‘10jelauss ‘uIoye
»Spotkania z Energia Atomowg", ,Szkolna Radonowa Mapa TN TR mal i Z s v avialzax ‘ : raan ‘ :
Polski”, konkursy wiedzy dla uczniéw szkét podstawowych N|[a[1|a|c|a[s|o|old|ala|w[L|[v|1|z[v]o|V uojoxd “jaisermisrd ‘ergisus ‘uoinid :ourorzod
i$rednich, portal popularnonaukowy energiajadrowa.pl oraz T|I|W|Z|8|O|L|V|E|IIN[T|O|A|SINIT|A|M|E eUe[sanIAM
portal wiedzy o energii jadrowej nukleo.pl. 1/1\1 i i i :1{ 2 f\; : ; :Z) :s) :[ g ; Z’g g Z _Il Z
Wolontari Fundacii trwai K i e tvlko po- o[si|a[wlof[i][v[N[o|z|[o[n[s]o[T|ala|d[Vv]|D VIOJINT -o1s'Y
olontariusze Fundacji trwaja w przekonaniu, ze tylko po Tnh v ala i a stz s v InTotloTalal 19583 - / ‘SIUBMOTUSTWOId -  ‘I10JeIoUS -
przez rzetelna, wszechstronng informacje i edukacje oraz dla|alala|i[1]|owW[z[1|a]a|[v[([A[1[d]|v]d “UBIN - { “UOIP[A[D - £ “BIUMOUAZSEUI - Z ‘I0peal - T
szeroki bezposredni udziat spoleczenistwa w debatach pu- o|lv|L[N]a[s|1|[m|L]o|T1[o]|D|v|N|a|Z[a|A]Z
blicznych mozna uzyskaé pelne poparcie dla budowy elek- d|a|xa|F|L|s|v|I|m|a|a|[1|d|d|v|T1|[a|N|a|q ‘eYMOZAZIY
trowni jadrowej w Polsce oraz w innych krajach, ktére po- ‘;' ;1 g 2 :1 : i 3 Z fll 'l‘ Z \11 2 : ; '_‘[I ; 2 ’;’{‘ VINYZYIMZOY

dejmuja podobne wyzwanie.
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